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2. 
3. 



Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen PrQfungsbericht, der von der mit der 
Arttl^^ PrQfUn9 beauftra 9 ten Beh5r <*e nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaG 

Dleser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; diese umfassen 

a. El (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei handelt es sich um 

El Blatter mit der Beschreibung, AnsprOchen und/bder Zelchnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen und&der Blatter mit Berichtigungen, denen die BehSrde zugestimmt hat (siehe Regel 
70. 1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

Blatter, die frQhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld anqeqebenen 
Grunden nach Auffassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
Internationalen Anmeldung in der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 
(nur an das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl dervdes elektronischen 
Datentrager(s) angeben) derydie ein Sequenzprotokoll undybder die dazugehdrigen Tabellen enthaltyfenthalten, 
802 SerV* ft h f 1rt' W ) G im ZusatzfeId betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
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b. □ 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Ersteliung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkelt 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Arikel 35(2) hlnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefQhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
Datum der Elnrelchung des Antrags ~~~ — ™ - 



El 


Feld 


Nr. 


1 


□ 


Feld 


Nr. 


II 
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Feld 


Nr. 


ill 
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Feid 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 
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Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 


□ 


Feld 


Nr. 


VIII 



15.02.2005 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



17.11.2005 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PC77EP2004y00981 1 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beaiht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf sine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

1-3 eingegangen am 15.02.2005 mit Schreiben vom 08.02.2005 



Anspruche, Nr. 

1-4 eingegangen am 15.02.2005 mit Schreiben vom 08.02.2005 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeid angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BER1CHT 
UBER DIE PATENTIERBARKE1T 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/D0981 1 



Feld Nr. V Begr iindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der 

TltigkeU und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung - ■ 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1 -4 
Nein: Anspruche 
Ja: AnsprQche 1-4 
Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: AnsprQche: 1-4 

Nein: Anspruche: 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Pnrmhlntt PCTA PFA/409 f.lanuar 2004} 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/00981 1 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Stand der Technik: DE 199 56 425 A (MAHLE GMBH) 31 . Mai 2001 (2001-05-31) 



Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Einen Kolben fur eine Brennkraftmaschine mit einem Schaftteil, in dem zwei Bolzenlocher 
(1) zur Aufnahme eines Bolzens angeordnet sind, wobei die Bolzenlocher (1) eine Vielzahl 
von Vertiefungen (4) aufweisen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten Kolben 
durch die Vertiefungsform. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung furdiese Aufgabe vorgeschlagene Losung 
beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT): 
Durch diese kreisformigen Vertiefungen wird die Kraterzahl oder das Olhaltevolume der 
Gleitflache optimiert. 

Die Anspruche 2-4 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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KS Kolbenschmidt GmbH, Neckarsulm qq q2 2oq5 



Feinbearbeitete OberflSche der Bolzenliicher eines Kolbens 

BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft einen Kolben fur eine Brennkraftmaschine mit einem Schaftteil, in dem 
zwei BolzenlScher zur Aufnahme eines Bolzens angeordnet sind, gemalS den Merkmalen 
des Oberbegriffes des Patentanspmches 1. 

Kolben fur Brennkraftmaschinen, insbesondere einteilige Oder auch mehrteilige Kolben 
(Pendelschaftkolben), sind bekannt. Solche Kolben weisen im Schaftbereich zwei 
Bolzenlocher auf, die zur Aufnahme eines Bolzens ausgebildet sind, Ober den der Kolben mit 
einem Pleuel verbunden ist. Beim Betrieb des Kolbens kommt es zu einer Relativbewegung 
zwischen dem Bolzen und dem Bolzenloch, so dass diese Materialpaarung 
Gleiteigenschaften aufweisen muss. Je nach verwendeter Materialpaarung kommt es 
allerdings zu Schwierigkeiten mit den Gleiteigenschaften, so dass ein Fressen vorkommen 
kann. Zur Vermeidung des Festfressens sind schon verschiedene Moglichkeiten 
vorgeschlagen worden. Eine MSglichkeit besteht darin, in das Bolzenloch eine BQchse 
einzusetzen, die aufgrund ihrer Materialeigenschaft ein Fressen mit dem Bolzen verhindert. 
Das Einsetzen einer BQchse ist allerdings bei der Herstellung, insbesondere der 
Serienherstellung von Kolben aufwendig und bedeutet das Handling von zusatzlichen Teilen, 
auRerdem muss diese BQchse separat von dem Kolben hergestellt werden. 

Weitere MSglichkeiten zur Verhinderung des Fressens des Bolzen im Bolzenloch sind darin 
zu sehen, dass in das Bolzenloch eine Nut eingebracht wird, die nicht umlaufend ist und von 
aufcen, insbesondere von einem Kuhlkanal Oder aus dem Innenbereich des Kolbens mit 
einem Schmiermittel versorgt wird. Eine solche Nut hat allerdings den Nachteil, dass durch 
sie nur eine Schmierung an ganz bestlmmten Bereichen der Paarung Bolzen/Bolzenloch 
gewahrleistet ist. AufSerdem muss dafur Sorge getragen werden, dass das SchmiermitteK 
meistens Motorol, in diese Nut gelangen kann. Hierzu sind aber aufwendige Mafcnahmen 
erforderlich, gerade dann, wenn diese Nut Qber einen Kuhlkanal des Kolbens mit 
Schmiermittel versehen werden soli. Hierzu muss dann ausgehend von der Nut in Richtung 
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des KQhlkanates eine Verbindung eingebracht werden, wodurch sich die Herstellung des 
Kolbens aufwendig gestaltet. Eine weitere, der radial umlaufenden Nut ahnliche Mafinahme 
ist die Einbringung etner spiralfOrmigen Rille in die Oberflache des Bolzenloches, was jedoch 
eine aufwendige Herstellung bedingt und hinsichtlich der Gleiteigenschaften keine zufrieden 
stellenden Ergebnisse brachte 

Aus der DE 199 56 425 A1 ist eine Kolben- Kolbenbolzen- Pleuel- Baueinheit bekannt, 
wobei der Kolben ein Lager bildende Nabenbohrungen aufweist und das Pleue! ein grolies 
und ein kleines Pleuellager aufweist, die Lager fdr den Kolbenbolzen beziehungsweise die 
Kurbelwelle bilden und weiterhin vorgesehen ist, dass mindestens ein Lager der Baueinheit 
zumindest an hoch belasteten Bereichen durch Laserstrahlen aufgeraut ist. Dadurch sol! die 
Rauhigkeit der Lager so beeinflusst werden, dass in den Nabenbohrungen des Kolbens und 
in den Pleuellagern ein Reiben beziehungsweise ein Fressen vermieden wird. Die durch 
Laserstrahlen aufgeraute Oberflache nimmt aber in nachteiliger Weise nicht soviel 
Schmiermittel (Motorol) auf, urn bei Hochbelastung um bei hoch belasteten Kolben das 
Reiben beziehungsweise Fressen wirksam zu verhindern. 

Aus der US 2003/0010406 A1 ist es bekannt, einen Eisen- oder Stahlwerkstoff mtt einer 
Beschichtung zu versehen und in diese Beschichtung Vertiefungen einzubringen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, einen Kolben fdr eine Brennkraftmaschine 
bereit zu stellen, mit der auf einfache Art und Weise die Gleiteigenschaft des Botzens ,in dem 
Bolzenloch des Kolbens verbessert und ein Fressen zuverlSssig 15 verhindert wird. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

ErfindungsgemSfi ist vorgesehen, dass die Oberflache des Bolzenloches eine Vielzahl von 
kraterformigen Vertiefungen aufweist, wobei die die Vertiefungen kreisfdrmig sind. Damit ist 
die Oberflache des Bolzenloches zum Beispiel mit der an sich bekannten Oberflache eines 
Golfballes vergleichbar. Diese Vielzahl der kraterformigen Vertiefungen hat den Vorteil, dass 
das Olhaltevolumen vergroliert wird und sich in ihnen das Schmiermittel, insbesondere 
Motorol, sammelt. und einen Gleitfilm bzw. ein Tragpolster bilden kann. Durch die Bildung 
dieses Gleitfilmes wird aufgrund der Relativbewegung des Bolzens in dem Bolzenloch 
wirksam ein Fressen verhindert. Gleichzeitig behalt das Bolzenloch in ausreichender Weise 
seine fOr den Bolzen wichtigen tragenden Eigenschaften. Von besonderem Vorteil ist es, 
dass die Vertiefungen in etwa kreisformig sind, so dass einerseits ausreichende Vertiefungen 
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entstehen, die das Schmiermittel aufnehmen konnen und andererseits die Krater der 
Vertiefungen, die beim Anlagewechsel das Wegflieften des Ols verhindern. Bei dem 
Strahlgut handelt es urn ein Material, das eine definierte Komung hat, beispielsweise urn 
K6rner, die weitestgehend Kugelform aufweisen. Mit diesem Strahlgut, das mit hoher 
Geschwindigkeit ausgebracht wird, werden die Oberflachen der BolzenlScher beaufschlagt, 
so dass die Kdrner dort beim Auftreffen die kraterformigen Vertiefungen erzeugen, aber 
selber nicht in das Material des Kolbens eindringen. 

Dabei ist ein weiterer Vorteil, dass beim Kugelstrahlen durch das Kaltverformen 
Druckeigenspannungen in die Oberflache induziert werden, die zur Festigkeitssteigerung 5 
beitragen. 
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PATENT A NSPROCHE 



1. Kolben fQr eine Brennkraftmaschine mit einem Schaftteil, in dem zwei Bolzenlocher zur 
Aufnahme eines Bolzens angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache 
der Bolzenlocher eine Vielzahl von kraterfermigen Vertiefungen aufweist, wobei die 
Vertiefungen kreisformig sind. 

2. Kolben nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen bei 
Raumtemperatur eingebracht werden. 

3. Kolben nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefungen mittels 
einem Strahlgut, das eine definierte Kdmung hat, in die Oberflache einbringbar sind. 

4. Kolben nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass das Strahlgut ein Kugelstrahlgut 
ist. 



